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Zusammenfassung/Summary

Die Digitalisierung hat in den unterschiedlichsten Bereichen un-
seres Lebens Einzug gehalten. Neue Kommunikations- und In-
formationstechnologien verdndern Arbeit und Alltag und pragen
unser soziales Miteinander. Auch in der Stadtplanung spielt die
Digitalisierung zunehmend eine bedeutendere Rolle: Seit 2021
arbeitet die Stadt Leipzig im Rahmen einer stadtetbergreifenden
Kooperation an der Integration von ,Urbanen Digitalen Zwillin-
gen“ in die Prozesse der Stadtentwicklung.

Digitalization has found its way into a wide variety of areas of our
lives. New communication and information technologies are chang-
ing work and everyday life and shaping our social interactions. Dig-
italization is also playing an increasingly important role in urban
planning: Since 2021, the city of Leipzig has been working on the
integration of “urban digital twins” into urban development pro-
cesses as part of a cross-city cooperation.

von Heike Gebhardt und Mathias Boedecker

Nach der kurzlich veréffentlichten DIN SPEC 91607 — Digitale
Zwillinge fur Stadte und Kommunen ist der UDZ die ,,system-
und nutzerlbergreifende digitale Abbildung der kommunalen Re-
alitat mit systematischem Realitatsabgleich“?, z. B. bezogen auf
eine Stadt oder ein Quartier. Es handelt sich dabei um Modelle,
die u.a. das Verhalten von Objekten oder Szenarios (z.B. die
Mullentsorgung einer Stadt oder die umweltsensitive Verkehrs-
steuerung) simulieren kdnnen. Dabei kann flr jedes Szenario ein
darauf angepasster UDZ erstellt werden. Das verbindende Ele-
ment zwischen unterschiedlichen UDZs ist der Geobasiszwilling
einer Kommune. Dieser kann als Zusammenstellung aller kom-
munalen Geobasisinformationen verstanden werden und bildet
die Grundlage eines jeden UDZ.2 Nach ersten Erfahrungen ber-
gen UDZ ein enormes Potenzial, wenn es darum geht, Prozesse
der integrierten Stadtentwicklung voranzutreiben und gleichzei-
tig die Beteiligung der Stadtgesellschaft — der Birgerinnen und
Birger — auf ein neues Niveau zu heben.

2 UDZ in der Praxis

Um die Komplexitat einer Stadt und ihrer Prozesse besser ver-
stehen und abbilden zu kénnen, wird eine Vielzahl unterschied-
licher Daten bendétigt. Diese werden standardisiert und auf

*I Luftquafitat in Lefpzig
1 Einfiihrung

Seit 2021 entwickeln die drei Partnerstadte
Hamburg, Leipzig und Mulnchen im Zuge
des Projektes Connected Urban Twins
(CUT) gemeinsam Urbane Digitale Zwillinge
(UDZ) fur die integrierte Stadtentwicklung.
CUT ist eines von 73 Smart-Cities-Modell-
projekten (MPSC), geférdert vom Bundes-
ministerium fir Wohnen, Stadtentwick-
lung und Bauwesen (BMWSB), um Stadte
und Kommunen dabei zu unterstitzen, die

Chancen und Mdglichkeiten der Digitali-

Abbildung 1: Beobachtung der Luftqualitét in Leipzig mittels Sensorik als Grundlage fiir

sierung im Sinne einer nachhaltigen Stadt-
entwicklung zu erkennen und umzusetzen.
Mithilfe von verschiedenen Visualisierungs-
und Simulationsmdglichkeiten kdnnen UDZ Was-wére-wenn-Sze-
narien fir die lebenswerte Stadt von morgen bildlich darstellen, um
komplexe Zusammenhénge begreifbar zu machen.

1 Stadt Leipzig — Dashboard Luftqualitat in Leipzig, letzter Aufruf: 22.10.2024

Urbane Digitale Zwillinge' (Quelle: Stadt Leipzig)

2 DIN (2024): DIN SPEC 91607 - Digitale Zwillinge fur Stadte und Kommunen,
https://www.dinmedia.de/de/technische-regel/din-spec-91607/384414386,
letzter Aufruf: 22.10.2024.

3 Schubbe, N.; Boedecker, M., Moshrefzadeh, M.; Dietrich, J.; Mohl, M.;
Brink, M.; Reinecke, N.; Tegtmeyer, S.; Gras, P. (2023): Urbane Digitale
Zwillinge als Baukastensystem: Ein Konzept aus dem Projekt Connected
Urban Twins (CUT), zfv 1/2023. Verfugbar unter: https://geodaesie.info/ima-
ges/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023_1_Schubbe_et-al.pdf.
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Abbildung 2: Vereinheitlichte 3D Visualisierung von Wettbewerbsent-
wiirfen am Beispiel Matthaikirchhof in Leipzig (Quelle: Stadt Leipzig)

sogenannten Urbanen Datenplattformen (UDP) bzw. Geodaten-
infrastrukturen (GDI) zusammengefihrt, die die Datengrundlage
fir die UDZ bilden. Die Daten werden mittels Sensoren ermit-
telt, die Zustande von kommunalen Objekten bzw. Phanomenen
darstellen. Abbildung 1 veranschaulicht die sensorikgestitzte
Beobachtung der Luftqualitét in Leipzig als Grundlage fiir UDZ.
Daten Uber den physischen Zustand und die Aktivitaten im ur-
banen Raum werden in geeigneten Zeitintervallen in Echtzeit
gesammelt, durch eine UDP bereitgestellt und kénnen fortan
analysiert, visualisiert und simuliert werden. Durch das mog-
lichst realitdtsnahe Nachbilden von Geschehnissen und deren
Wirksamkeit kdnnen bevorstehende stadtische Entwicklungs-
vorhaben und Planverfahren erheblich erleichtert werden und
beantworten Fragen wie: Welche Auswirkungen hat ein flachen-
deckendes Tempo 30 in der Innenstadt auf die Verkehrslage und
Luftqualitat? Wo kdnnen Griinflachen das Stadtklima im Hoch-
sommer verbessern? Wie wirken sich verschiedene Planungs-
entwrfe auf die Larmentwicklung und Passantenstrome in un-
serer Innenstadt aus? Damit tragen Urbane Digitale Zwillinge

Abbildung 4a + b: 3D-Stadtmodell und Integration in DIPAS, Online-
Schauplatz Matthaikirchhof (Quelle: Stadi Leipzig)

zum besseren Versténdnis von komplexen Ablaufen und zu op-
timierten Entscheidungsprozessen in der Stadtentwicklung bei.
UDZ entstehen immer dann, wenn es gelingt, Daten aus verschie-
denen Bereichen so zusammenzuflihren, dass sie ein Abbild be-
stimmter Ausschnitte der kommunalen Realitat erzeugen. Indem
UDZ heute unterschiedliche Darstellungsformen unterstiitzen und
hoch immersive Visualisierungen (z. B. VR-Anwendungen) ermég-
lichen, wo wir es friiher ausschlieBlich mit langen, beschreiben-

den Texten zu tun hatten, férdern sie Transparenz
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und Vernetzung in der Stadtentwicklung in erheb-
lichem MaBe. Den verschiedenen Akteur/-innen
und Entscheidungstrager/-innen innerhalb des Ent-
wicklungsprozesses erleichtern sie ihre Aufgabe,
indem sie eine vielschichtige datengestitzte Her-
angehensweise an ihre Projekte mdglich machen.
UDZ fundieren damit nicht nur Planungen, sie ma-
chen diese fur unterschiedliche Zielgruppen auch
besser nachvollziehbar.

Dartber hinaus erleichtern sie dem interessier-
ten Laien den Zugang zu den geplanten MaBnah-
men und sind schnell Uber interaktive Plattformen
verflgbar (Abbildung 2). Diese Form der digitalen
Partizipation ermdglicht es Blrgerinnen und Bur-
gern, ihre Meinungen und Vorschldge zu der ge-

noE

planten MaBnahme, basierend auf visualisierten

Abbildung 3: DIPAS Beitragskarte, FuBverkehrssprechstunde des
Oberbiirgermeisters (Quelle: Stadt Leipzig)
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und verstandlichen Darstellungen, einzubringen:
Jedes Jahr verlegt z. B. der Leipziger Oberblirger-
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Abbildung 5: Digitaler Planungstisch im Einsatz, Modellquartier Dun-
ckerviertel (Quelle: Stadt Leipzig)

meister Burkhard Jung eine Bulrgersprechstunde auf Leipzigs
FuBwege und lasst sich von Birgerinnen und Blirgern sowie Ver-
banden vor Ort erldutern, was gut lauft und wo es noch Potential
fur den FuBverkehr in der Stadt gibt. Mithilfe des Digitalen Parti-
zipationssystems DIPAS konnten Teilnehmende in diesem Jahr
auch im Nachgang der Sprechstunde Kommentare erstellen und
diese rdumlich verorten (Abbildung 3).

Durch die Einbindung von 3D-Daten werden Entwicklungsvorha-
ben nicht nur visualisiert, sie werden begreif- und erlebbar (Ab-
bildung 4a + b). Birgerinnen und Blrger kdnnen z.B. zwischen
verschiedenen Perspektiven hin- und herwechseln sowie méog-
liche Szenarien durchspielen. Den Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern der Stadtverwaltung wird durch die Nutzung von 3D-Da-
ten ermdglicht, die Entscheidungen, die in einer Stadt getroffen
werden, zu verbildlichen — innerhalb der Stadtverwaltung, aber
auch im Dialog mit den Birgerinnen und Birgern. Urbane Digi-
tale Zwillinge dienen der Stadtgesellschaft und der Planung glei-
chermaBen, um die Stadt und ihre Prozesse leichter zu verste-
hen und zu verbessern.

Planungstische entwickelten Kartenanwendung kénnen stadti-
sche Geodaten, 3D-Modelle und Simulationen nicht mehr nur
online, sondern auch vor Ort visualisiert werden, z.B. wéhrend
einer Veranstaltung mit Birgerinnen und Birgern und Planungs-
blros (Abbildung 5). Mit dieser Kombination ist die Anwendung
bundesweit Vorreiter. Inzwischen nutzen bereits mehrere deut-
sche Stédte DIPAS, um Birgerinnen und Burger online und vor
Ort an Entwicklungsvorhaben aktiv zu beteiligen.

Damit Birgerinnen und Burger sich aktiv in Entwicklungsvorha-
ben einbringen und diese online kommentieren kdnnen, stellt DI-
PAS u. a. digitale Karten, Luftbilder, Plédne, 3D-Modelle und Geo-
daten bereit. Es handelt sich dabei um eine geodatenbasierte
»O0pen Source“-Anwendung, so dass jede Kommune die Soft-
ware frei nachnutzen kann. Neben Hamburg nutzen derzeitig auch
die Stadte Leipzig und Miinchen DIPAS im Rahmen des Smart
City Modellprojekts CUT und stellen ihre Erkenntnisse anderen
Stédten zur Verfligung. Dies entspricht der Zielstellung des Pro-
jektes, das die Nutzbarmachung neuer Technologien tber Stadt-
grenzen hinaus verfolgt.

DIPAS bietet eine Plattform, auf der Biirgerinnen und Burger ihre
Stadt aktiv mitgestalten kdnnen. Die Nutzer haben Zugang zu de-
taillierten Informationen Uber geplante MaBnahmen und kénnen
direkt auf stadtebauliche Fragen reagieren, indem sie Kommen-
tare und Vorschlage einreichen. Diese Partizipationsplattform
starkt den Dialog zwischen Stadtverwaltung und Stadtgesell-
schaft und férdert eine partizipative Demokratie, in der die Mei-
nungen und Ideen der Birgerinnen und Blrger ernst genommen
und in die Entwicklung ihrer Stadt integriert werden.

DIPAS kann von zu Hause aus, auf mobilen Geraten oder in Ver-
anstaltungen genutzt werden. Besonders interessant ist DIPAS
im Zusammenhang mit visuellen Planungsentwdrfen, die in ei-

W e omenimn i

3 DIPAS - das Tool fiir
Transparenz und Teilhabe

Auswertungen 0
Die Freie und Hansestadt Hamburg hat
in den letzten Jahren gemeinsam mit
dem CitySciencelab der HafenCity Uni-
versitat sehr erfolgreich eine Software
zur digitalen Burgerbeteiligung entwi-
ckelt: Das Digitale Partizipationssystem
DIPAS. Die Software bringt — ebenfalls
dort entwickelte — digitale Planungsti- =

sche (CityScopes) und ein Online-Be- _ 2y
teiligungssystem zusammen. Digitale .
Planungstische kombinieren eine digi-
tale Darstellungsmdglichkeit mit einer
Bedienoberflache (Multi-Touch-Funk-
tion). Mithilfe einer speziell fir diese
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Abbildung 6: Live-Auswertung in DIPAS, FuBverkehrssprechstunde des Oberbiirgermeisters
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Abbildung 7: Das Konzept von DIPAS (Quelle: Behérde fiir Stadtentwicklung
und Wohnen, Freie und Hansestadt Hamburg)

ner interaktiven (3D-)Umgebung angesehen, kommentiert und
bewertet werden kdnnen. Fir die Gesamtheit aller eingereich-
ten Beitrdge und Kommentare sorgt eine reduzierte, quantitative
Live-Auswertung auf der Verfahrensseite fiir Transparenz (Abbil-
dung 6). So werden erste Stimmungsbilder und Spannungsfel-
der fir die Nutzenden erkennbar. Das gesammelte Feedback der
Birgerinnen und Birger kann im Anschluss an die Beteiligungs-
phase von den Verantwortlichen ausgewertet werden und in die
weitere Planung einflieBen.

DIPAS (Abbildung 7) kann kann als Paradebeispiel fiir die Nut-
zung eines digitalen Zwillings im

jekt méglich, alle DIPAS-Verfahren einer Stadt auf einer Uber-
sichtsseite anzuzeigen, dem sogenannten DIPAS_navigator. 2023
wurde DIPAS um eine weitere Komponente (DIPAS_stories) erwei-
tert, die es erlaubt, mithilfe von Scrollytelling Geschichten durch
Karten und Daten zu erzahlen, denn beim Scrollytelling werden
Text-, Bild- und Tonmaterial zu einer interaktiven Geschichte ver-
woben. Der Lesende scrollt und klickt sich in seinem eigenen
Tempo durch - oftmals hochkomplexe — Inhalte und profitiert
von der intuitiven und anschaulichen Prasentation, die den Ge-
staltenden ein hohes MaB an Flexibilitat und Kreativitat ermog-
licht. Indem Texte, Bilder und Videos kombiniert werden, kdnnen
Informationen durch Scrollytelling effektiver vermittelt werden.

Seit 2024 tritt DIPAS auBerdem in neuem Gewand auf, nach-
dem die Benutzeroberflache neugestaltet wurde. Auch zukiinf-
tig soll die Plattform im Rahmen der neu gegriindeten DIPAS
Anwender Community weiter verbessert werden. Sie ist ein Zu-
sammenschluss von Stadten, Kommunen und Institutionen, die
die DIPAS-Software flr Beteiligungsverfahren an Planungs-, Ge-
staltungs- und Entwicklungsprozessen einsetzen, und offen fur
alle DIPAS-Nutzenden. Initiiert wurde die toolbezogene Entwick-
lungs- und Anwendergemeinschaft von der Behorde fir Stadt-
entwicklung und Wohnen (BSW) gemeinsam mit dem Landesbe-
trieb Geoinformation und Vermessung (LGV). Unterstitzt werden
sie dabei von Dataport, dem Informations- und Kommunikations-
dienstleister der offentlichen Verwaltungen im Norden Deutsch-
lands. Die Gemeinschaft (Community) ist dem Ziel verpflichtet,
die Software gemeinsam weiterzuentwickeln und sich Uber die
Erfahrungen bei der Nutzung und Anwendung von DIPAS aus-
zutauschen. Bereits flr die von Hamburg entwickelte Masterpor-
tal-Software hatte sich eine Partnerschaft zwischen verschiede-
nen Stadten zur Implementierung der Software als erfolgreich
erwiesen. Diesem Modell folgt die DIPAS Anwender Community.

Sinne einer inklusiven und parti- . a
nne : P Offentlicher Beteiligungsprozess Matthiikirchhof
zipativen Stadtentwicklung gel- . : a4
i itwi - Beteiligungsy in Vorbereitung des stidtebanlichen Wettbewerbs: : -
ten, denn die Mitwirkung der sbitts b el b iaias Lo ey Dex
Burgerlnnen und Burger ist — ab- S 1082001 Ty e e 19042023
esehen vom Zeitraum des Pla- -
9 . b::;ﬂ:::::;n Buftakt Online- 4 Fachwerk-  Aktions-  Matthaikirch “Eu'}:”""""'““ﬁ""” tfa?ﬁ?:;‘
nungsverfahrens — nicht an feste Flasinger cixd justiaretiurion U Rk toge st Rikobung | dinAinistsna

Belsiligungsprozess

Veranstaltungsorte oder -zeiten
gebunden. So kann diese Form

der Burgerbeteiligung dabei hel-
fen, Konflikte friihzeitig zu erken-
nen und Lésungen zu finden, die
den Bediirfnissen der verschie-
denen Interessengruppen gerecht
werden.

DIPAS entwickelt sich stetig wei-
ter. Seit Ende 2022 ist es dank der
Weiterentwicklung im CUT-Pro-

250

Erarbeitung

Start dar
Auslobung
Biiros

) Abgabe
Uberarbeitung

dor 8 Entwirfo

Bliros

der Entwilrle durch
die teilnehmenden

der Entwisrfe durch
die teilnehmenden

Auzwahl von 9
Preisgericht a
inkiusive Mitghh

Holschau

IoI0E Aunblick

2. Preisgerichiasitzung
Entscheldu
Pla

Abbildung 8: Offentlicher Beteiligungsprozess Matthaikirchhof Leipzig (Quelle: Staat Leipzig)



Urbane Digitale Zwillinge - Die Stadt Leipzig im Dialog ...

6_2024 fub

Heike Gebhardt, Mathias Boedecker

4 Leipzigs Matthaikirchhof -
Stadtentwicklung mit Blirgerbeteiligung

Die zentrale Rolle von digitalen Zwillingen in der Stadtentwick-
lung zeigt sich vor allem bei Projekten, die eine hohe Komplexi-
tat aufweisen und zahlreiche Akteur/-innen sowie Interessensla-
gen miteinander vereinen missen. Die digitale Abbildung eines
urbanen Raums schafft die Voraussetzung flr eine integrierte,
auf Partizipation basierende Entwicklung.

In der Praxis kam DIPAS seit Herbst 2023 beim Stadtentwick-
lungsvorhaben ,,Matthaikirchhof* in Leipzig zur Anwendung. Das
etwa 2ha groBe, weitgehend ungenutzte Areal des Matthéi-
kirchhofs soll stadtebaulich und inhaltlich zu einem nutzungs-
gemischten, urbanen Quartier entwickelt werden, das Uber eine
besondere 6ffentliche Funktion verfligt. Der Matthaikirchhof re-
prasentiert die Geschichte der Stadt Leipzig von ihrer Griindung
(die hier befindliche ehemalige Burganlage gilt als Keimzelle der
Stadt) bis in die Zeit der DDR, denn hier befand sich die ehema-
lige , Stasi-Zentrale Leipzig. Ausgehend von der Entscheidung
des Bundes, ein zentrales Archiv fiir die sachsischen Stasi-Unter-
lagen zu schaffen, entstand die Idee, ein ,Forum fiir Freiheit und
Birgerrechte/Demokratiecampus” (Arbeitstitel) auf dem Areal
des Matthéikirchhofs zu errichten.

Bei der Neuplanung kamen seit April 2021 verschiedene 6ffent-
liche Beteiligungsformate zum Einsatz, in welchen die Leipziger
Stadtgesellschaft ihre Vorstellungen und Anspriiche zum Aus-
druck bringen konnten, indem sie beispielsweise in Fachwerk-
statten den Charakter und die Entwicklungsziele fur das Areal er-
kundeten (Abbildung 8). Die Ergebnisse wurden im sogenannten
»,Matthaikirchhof-Code“ festgehalten und bildeten die Grundlage
fiir den stadtebaulichen Wettbewerb.

Die 6éffentliche Diskussion fokussierte sich wéahrend des stadte-
baulichen Wettbewerbs auf die Frage, wie mit dem Baubestand
aus den 1980er-Jahren umgegangen werden sollte. Vor der Aus-
lobung war keine einheitliche Meinung Uber diese Fragestellung
herbeizufiihren — weder in der verwaltungsinternen Diskussion,
noch in der politischen Entscheidung, der Fachdiskussion oder
in der 6ffentlichen Beteiligung. Die Vielfalt der Meinungen spie-
gelt sich in den 66 eingereichten Entwirfen der ersten Phase des
stadtebaulichen Wettbewerbs wider.

Stadtebauliche Wettbewerbs-Entwiirfe zeigen, wo auf einem Ge-
lande gebaut werden soll, welche Nutzungen dort angesiedelt
werden, wo sich Eingdnge und Wege befinden, wie der AuBen-
raum gestaltet sein soll und vieles mehr. Ziel ist es, die kiinftigen
Nutzungen auf der Flache eines Areals rdumlich zu verorten und
stadtebauliche Ideen fiir die Gestaltung zu entwickeln. Am Mat-
thaikirchhof beschaftigt sich der stadtebauliche Entwurf spezi-
ell mit der Frage, welche bestehenden Gebaude erhalten und
welche abgerissen werden kénnen. Die Auslobung selbst hatte
zu diesem Thema sehr klar formuliert, dass die Planungsbtiros
sich intensiv mit dieser Frage befassen missten. Vorgaben sei-
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Abbildung 9: Entwiirfe vergleichen in DIPAS, Online-Schauplatz
Matthaikirchhof (Quelle: Stadt Leipzig)

tens der Stadt bezlglich des Erhalts oder Abriss dieser Bausub-
stanz gab es nicht.

Das Projekt Matthaikirchhof stellt nicht nur eine rein bauliche Ent-
wicklung dar, sondern soll auch soziale, kulturelle und 6kologi-
sche Aspekte der Stadtentwicklung berlicksichtigen. Auch die
neun Entwirfe, die in der zweiten Phase des Wettbewerbs ver-
tiefend dargestellt wurden, bieten unterschiedliche Ansétze zum
Umgang mit dem Baubestand (Abbildung 9). Durch die Einbin-
dung von DIPAS sollte die Leipziger Bevolkerung noch einmal
aktiv in den Planungsprozess einbezogen werden.

Ein Urbaner Digitaler Zwilling des Areals, der eine interaktive 3D-
Darstellung des Matthaikirchhofs bietet, kam hier zum Einsatz.
Birgerinnen und Birger konnten sich tber geplante MaBnahmen
und den gesamten Beteiligungsprozess informieren, alternative
Gestaltungsmdglichkeiten vergleichen und ihre eigenen Ideen in
den Diskurs einbringen. Eine solch transparente und offene Her-
angehensweise starkt das Vertrauen der Bevoélkerung in den Pla-
nungsprozess und ermdglicht eine ganzheitliche Stadtentwick-
lung, die den Bedurfnissen der Menschen vor Ort gerecht wird.

5 Stadtebaulicher Wettbewerb -
Entwiirfe in 3D erleben

Die neun durch das Preisgericht ausgewahlten Entwirfe wur-
den im Herbst 2023 der Offentlichkeit im Online-Schauplatz so-
wie einer Prasenzveranstaltung, der Hofschau, présentiert. Der
Online-Schauplatz bot den Biirgerinnen und Biirgern die Mog-
lichkeit, die Vorauswahl im 3D-Modell anzusehen, die Entwrfe
zu vergleichen, Feedback zu geben und sich mit anderen dari-
ber auszutauschen. Wéhrend der Hofschau hatten Biirgerinnen
und Buirger die Méglichkeit, sich alle eingereichten Entwiirfe der
251
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ersten und zweiten Wettbewerbsphase -
also nach der ersten Preisgerichtssitzung
—vor Ort in 2D sowie im 3D-Stadtmodell
anzuschauen. Im Austausch mit den Pla-
nungsbuiros und Verantwortlichen aus der
Stadtverwaltung konnte erneut Feedback
geteilt werden.

Im vertiefenden Wettbewerbsteil im No-
vember und Dezember 2023 konnten
die Planungsburos ihre Entwirfe noch
einmal Uberarbeiten und dabei auch
die Riickmeldungen der Offentlichkeit
berlcksichtigen. Im Januar 2024 fand
die zweite Preisgerichtssitzung statt,
in der die Entscheidung Uber den Sie- !
gerentwurf des Wettbewerbs getroffen  apbildung 10: VR-Anwendung, Entwicklungsvorhaben Matthaikirchhof (Quefle: Stadt Leipzig)
wurde. Gewonnen hat das Stuttgarter

Biro Riehle Koeth GmbH & Co. KG in

Zusammenarbeit mit Levin Mosigny Landschaftsarchitekten ten Ideen und Wiinsche einbringen und somit die Zukunft ihrer
aus Berlin. Stadt mitgestalten.

Der Online-Schauplatz zum Projekt Matthéaikirchhof wurde durch  Urbane Digitale Zwillinge mit verschiedenen Visualisierungs- und
die Integration einer hochentwickelten 3D-Visualisierung des Are-  Simulationsmdglichkeiten stellen eines der vielversprechends-
als in DIPAS entscheidend unterstutzt. Der digitale Zwilling des  ten Tools dar, wenn es darum geht, Smart Cities zu konzipieren
Areals ermdglichte eine intuitive und interaktive Navigation durch  und umzusetzen.

das Modell: Durch die 3D-Integration werden Planungsdetails an-
schaulich dargestellt, die in traditionellen (2D-)Karten oder Pléanen
nicht so leicht versténdlich wéren. Nutzerinnen und Nutzer kén-
nen Gebaude und StraBen aus verschiedenen Blickwinkeln be-  Virtual Reality wird in der Stadtentwicklung bevorzugt eingesetzt,
trachten, MaBstabssimulationen durchfiihren und die Auswirkun-  um ein Bauvorhaben zu visualisieren, und so wurde der Siege-
gen der geplanten MaBnahmen auf den Stadtraum realitdtsnah  rentwurf des stadtebaulichen Wettbewerbs zum Matthéikirchhof
nachvollziehen. Dies erleichtert eine fundierte

Meinungsbildung und férdert konstruktive
Rickmeldungen.

Besonders innovativ ist die Mdglichkeit,
die geplanten BaumaBnahmen im direk-
ten Vergleich zu bestehenden stadtischen
Strukturen zu erleben. Dies hilft, die Im-
plikationen der Stadtentwicklung fir das
tagliche Leben besser zu verstehen und
somit fundierte Entscheidungen zu tref-
fen.

Der Beteiligungsprozess zur Entwick-
lung des Matthaikirchhofs zeigt, wie eine
mehrstufige Einbeziehung der Stadtge-
sellschaft unter Zuhilfenahme digitaler
Zwillinge bei der Neugestaltung inner-
stadtischer Quartiere gelingen kann. Hier
konnten sich die Burgerinnen und Bur-

ger zeit- und ortsunabhéangig in die kon- Abbildung 11a+b: VR-Anwendung im Einsatz, Entwicklungsvorhaben Matthaikirchhof
krete Umsetzung ihrer zuvor formulier- (Quelle: Stadt Leipzig)
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2024 im Rahmen des CUT-Projektes in ein 3D-Modell Ubersetzt,
das in einer VR-Anwendung erlebt werden kann.

Fir dieses immersive Erlebnis wurde 2021 ein VR-Prototyp ent-
wickelt, der von anderen Kommunen nachgenutzt werden kann.
Bereits ein Jahr nach Projektstart konnte diese Entwicklung er-
folgreich umgesetzt werden und stand nun auch Leipzigs Pro-
jekt ,,Matthaikirchhof* zur Verfigung.

Fir die Umsetzung arbeiteten die Projektteams und Fachamter
stadtetbergreifend und interdisziplindr zusammen: Aus Leipzig
das Amt fur Geoinformation und Bodenordnung, die Koordinie-
rungsstelle ,Leipzig weiter denken®, das Referat Digitale Stadt,
das Stadtplanungsamt, das Planungsbiro sowie die Hamburg
Port Authority, welche vor allem mit ihrer Expertise zur Seite
stand.

Das Projekt wurde genutzt, um den Wissenstransfer zur Erstel-
lung einer VR-Anwendung voranzutreiben. In Absprache mit dem
Planungsbdtiro Riehle Koeth GmbH & Co. KG wurde der Entwurf
mit zielgerichteten Details in das 3D-Stadtmodell integriert. Da-
fir stellte das Biro neben den Gebduden ein Modell zur Frei-
treppe am Wagner-Denkmal, wie auch modellierte Sonnense-
gel zur Verfugung. Um den Fokus auf das Architekturmodell zu
setzen, wurde das stadtische 3D-Stadtmodell untexturiert und
ohne weitere Stadtmoblierung einbezogen. Eine hdchst realisti-
sche Wahrnehmung erreichte die Anwendung durch die Integ-
ration von Baumen, Gras- und animierten Wasserflachen. Durch
die in Unreal Engine verfligbaren so genannten ,Assets” konnten
Spielplatze und Sitzbereiche schnell und ansprechend gestaltet
werden. Durch den Einsatz der VR-Brille und der entsprechen-
den Software zeigte sich eine besonders realistische Raumwir-
kung des Areals (Abbildung 10).

Die Anwendung wurde der Offentlichkeit im Rahmen der Ausstel-
lungserdffnung im Leipziger Stadtbiiro vorgestellt und konnte von
Besucher/-innen zwei Wochen lang an ausgewahlten Tagen ge-
testet werden (Abbildung 11a + b). Dabei bestand fir die Nutzen-
den die Moglichkeit, zwischen zwei verschiedenen Steuerungs-
modi zu wahlen: Entweder wechselt der Standpunkt zwischen
verschiedenen voreingestellten Blickachsen oder die Person be-
wegt sich frei via Flugmodus durch Joysticks. So konnten sich
Erfahrene, aber auch Erst-Nutzende leicht durch die virtuelle
Welt bewegen.

Mithilfe von VR-Brillen konnten also Birgerinnen und Burger so-
wie Interessierte in Leipzig den Siegerentwurf begehen und in
eine realitdtsnahe Simulation des zukiinftigen Matthaikirchhofs
eintauchen. Diese immersive Visualisierung bot eine noch detail-
liertere und emotionalere Erfahrung als herkémmliche 3D-Mo-
delle und erméglichte es den Nutzenden, sich ein klares Bild der
zukiinftigen Gestaltung des Quartiers zu machen. Dabei wurde
nicht nur das geplante Stadtbild simuliert, sondern auch die In-
teraktion der Menschen mit dem Raum und die Atmosphére ei-
nes urbanen Alltagslebens visualisiert.

Abbildung 12: COUP-Tisch im Einsatz, Digital City Science
(Quelle: HafenCity Universitat Hamburg)

Der Einsatz von Virtual Reality starkte das Verstéandnis der Bur-
gerinnen und Burger fiir den endgultigen Entwurf des stadtebau-
lichen Wettbewerbs und ermdglichte eine greifbare Vorschau auf
eine mogliche zuklinftige Entwicklung. Diese innovative Technik
zeigt eindrucksvoll, wie digitale Zwillinge und immersive Techno-
logien die Blrgerbeteiligung und Stadtentwicklung weiter mitei-
nander verschmelzen kénnen.

7 Simulation und weiterfiihrende Ideen

In einem weiteren Schritt beabsichtigt die Stadt Leipzig, fur ihr
Stadtentwicklungsvorhaben ,,Matthaikirchhof Leipzig“ das von
der HafenCity Universitdt Hamburg am Lehrstuhl Digital City
Science entwickelte Planungsunterstiitzungswerkzeug COUP
(,Cockpit for Collaborative Urban Planning) einzusetzen (Ab-
bildung 12). COUP ist ein digitales Werkzeug fir stadtische An-
wendungsfélle, das diese nahezu in Echtzeit simuliert und so zu-
verlassige Analysen und Prognosen ermdglicht. Das Tool kann
sowohl Uber einen interaktiven Modelltisch als auch Uber eine
Webanwendung genutzt werden. Damit ist COUP hervorragend
fur Gruppenarbeiten und Présentationen geeignet, da man am
Modelltisch in die Planungsentwurfe physisch eingreifen kann
und ein direktes Feedback erhélt, wie sich die Anderungen aus-
wirken. Wird COUP als Webanwendung genutzt, kann damit die
Begutachtung eines Entwurfsprozesses durch tiefgreifende Ana-
lysen entscheidend erleichtert werden. Das Werkzeug ermdglicht
die schnelle und interaktive Analyse sowie die Visualisierung und
Optimierung von Planungsparametern (z. B. Verkehrslarmausbrei-
tung, FuBgéngermobilitat).

Mit dem Leipziger COUP-Prototyp soll gezeigt werden, wie Leip-
zigs Stadtentwicklungsprojekte in der Zukunft mit neuen daten-
basierten Planungs- und Analysewerkzeugen unterstitzt wer-
den kénnen. Vielversprechende Anwendungsfélle ergeben sich
z.B. fur die qualitative Uberpriifung von Entwurfsprojekten, fiir
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die partizipative Projektdiskussion mit der Offentlichkeit oder fiir
die Projektkommunikation und reprasentative AuBendarstellung.
Mit der Beauftragung soll der Stadt Leipzig ein COUP-Proto-
typ geliefert werden, welches das Projekt Matthaikirchhof visu-
alisiert und dessen Funktionen an die Bedarfe der Stadt ange-
passt wurden. Der Prototyp entsteht, neben weiteren, im Smart
City Lab Leipzig.

Der Grundstein fir das Smart City Lab wurde mit der Ausstel-
lung im Neuen Rathaus zur Digitalen Agenda der Stadt Leipzig
im Sommer 2023 gelegt. Dort wurden der Offentlichkeit erstmals
Demonstratoren aus Digitalisierungsprojekten des Referats Digi-
tale Stadt gezeigt. Seit Mai 2024 sind nun Kolleginnen und Kol-
legen der Stadtverwaltung, die Leipziger Stadtgesellschaft und
alle weiteren Interessierten herzlich eingeladen, aktuelle Projekte
der digitalen Stadt im Smart City Lab kennenzulernen. Die inter-
aktive Ausstellung ist seit dem 7. Mai 2024 immer Dienstag bis
Donnerstag von 13-17 Uhr fir Besucherinnen und Besucher in
der Magazingasse 3 gedffnet.

Dariiber hinaus entwickelt sich auch DIPAS fortlaufend weiter:
Anfang 2023 startete das Projekt ,,DIPAS analytics®, in dem die
Stadtwerkstatt der Behdrde fur Stadtentwicklung und Wohnen
(BSW) gemeinsam mit dem Landesbetrieb Geoinformation und
Vermessung (LGV) und dem City Science Lab (CSL) der Hafen-
City Universitat Hamburg einen Werkzeugkasten entwickelt. Die-
ser basiert auf Natural Language Processing (NLP) und soll die
Fach&mter bei der Auswertung von DIPAS-Verfahren wahrend
und nach der Beteiligungsphase unterstitzen. Der Werkzeug-
kasten soll die erfassten Beitrdge und Kommentare effizient clus-
tern, sortieren und visualisieren. Dadurch erfahren die Informati-
onen eine Vorstrukturierung.

8 Fazit und Ausblick

Die vielféltigen Erfahrungen aus der Leipziger Beteiligung von
Burgerinnen und Blrgern bestatigen, wie bedeutsam die Visua-
lisierung in 3D ist. Vor allem fir die jingere Bevdlkerung diirften
digitale Beteiligungsverfahren, die zusétzlich zu den analogen
angeboten werden, als ein Muss gelten. 3D-Modelle und Virtual
Reality ermdglichen es den Burgerinnen und Blrgern, sich de-
taillierter zu auBern, auch wenn sie nicht Gber die Expertise ver-
fugen, Architekturplane zu lesen.

Neben den vielen Vorteilen von digitalen Zwillingen in der Stadt-
entwicklung stehen der Nutzung aktuell auch noch Hindernisse
im Weg. Der Einsatz von digitalen Werkzeugen in der Stadtver-
waltung, insbesondere zur Blrgerbeteiligung, steht noch am
Anfang. Hierfir bendétigt man u.a. eine umfangreiche techni-
sche Ausstattung: von Bildschirmen, Datentischen und VR-Bril-
len bis hin zu leistungsstarken Rechnern, mit denen Simulatio-
nen durchgefiihrt werden kénnen. Darliber hinaus missen bei
stadtischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern Ressourcen und
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Kompetenzen in allen relevanten Bereichen aufgebaut und wei-
terentwickelt werden.

In Leipzig kdnnen derartige digitale und digital gestitzte Pilot-
projekte mithilfe der Férdergelder aus dem Projekt Connected
Urban Twins realisiert werden. Wie dies in Zukunft mdglich sein
wird, bleibt gegenwartig offen. Aktuell stehen diverse Regula-
rien einer reibungsfreien Nutzung im Weg, was den Einsatz von
digitaler Beteiligung erschwert. Fir eine etablierte Nutzung in
der Stadtverwaltung sind jedoch ein Umdenken in der Stadtver-
waltung sowie Anpassungen hinsichtlich der Informations- und
Kommunikationstechnologien (ITK) notwendig. Durch die Etab-
lierung und Weiterentwicklung routinierter Prozesse und Struk-
turen innerhalb der Stadtverwaltung kénnen sich Aufwand und
Nutzen beim Einsatz digitaler Werkzeuge zukilnftig zunehmend
die Waage halten.

In kommunalen Verwaltungen herrscht Fachkréftemangel. Da-
mit neue Technologien verstetigt und auch zukinftig zum Ein-
satz kommen kénnen, braucht es entsprechendes Personal. Es
muss nach wie vor Uberzeugungsarbeit geleistet werden, wenn
es darum geht, dass Menschen sich an die neuen Technologien
herantrauen. Dies gilt fir Biirgerinnen und Birger gleichermaBen
wie fur Kolleginnen und Kollegen in der Stadtverwaltung. Eine
Praxis, die sich hierbei etabliert hat, ist die sinnvolle Ergdnzung
analoger Formate um digitale Komponenten.

Alles in allem sind die zahlreichen positiven Erfahrungen mit dem
Projekt Matthaikichhof fiir die Stadt Leipzig und ihre Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter allerdings Bestatigung und Motor zu-
gleich auf ihrem Weg zu noch mehr Birgerbeteiligung, Transpa-
renz und Inklusion.
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